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RESUMO

A atuacdo de caes de busca e salvamento em desastres € um recurso
essencial para a seguranga publica, exigindo cuidados veterinarios continuos e
tecnologias inovadoras. Este estudo, baseado em revisao bibliografica nacional
e internacional dos ultimos 15 anos, analisa como o suporte médico-veterinario
aliado a tecnologias assistivas pode otimizar o desempenho e a recuperagao
desses animais. ldentificaram-se quatro principais demandas enfrentadas pelos
caes operacionais: ambientais, fisiolégicas, fisicas e psicolégicas. Estratégias
como fisioterapia, nutricdo personalizada, triagem funcional e desestresse sao
fundamentais para sua longevidade em campo. Tecnologias como sensores
vestiveis, biotelemetria e inteligéncia artificial destacam-se por permitir
monitoramento em tempo real e prevengdo de agravos. O estudo também
reforga a importancia da padronizagdo normativa, da atuacgéo ativa de médicos-
veterinarios nas missdes e da capacitagdo dos condutores. Conclui-se que a
integracao entre medicina veterinaria e tecnologia € crucial para a saude, bem-
estar e eficiéncia dos caes de salvamento.

Palavras-chave: Saude animal, fisioterapia preventiva, monitoramento remoto,
busca e salvamento e binbmio operacional
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VETERINARY MEDICINE AND TECNOLOGIES APPLIED TO THE
HEALTH OF SEARCH DOGS IN RESCUE OPERATIONS

ABSTRACT

The use of search and rescue dogs in disaster response operation si san
essential resource for public safety, requiring continuous veterinary care and
innovative technologies. This study, based on a national and international
literature review from the last 15 years, analyzes how veterinary support,
combined with assistive technologies, can optimize the performance and
recovery of these animals. Four main demands faced by operational dogs
were identified: environmental, physiological, physical, and psychological.
Strategies such as physiotherapy, personalized nutrition, functional screening,
and stress-relief programs are fundamental for their operational longevity.
Technologies such as wearable sensors, biotelemetry, and artificial
intelligence stand out for enabling real-time monitoring and the prevention of
injuries. The study also highlights the importance of standardized
regulations,theactiverole of veterinarians in the field, and continuous training
for handlers. It concludes that integrating veterinary medicine with technology
is crucial for the health, well-being, and efficiency of search and rescue dogs.

Keywords: Animal health; Preventive physiotherapy; Remote monitoring;
Search and rescue and operational binomial
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1. INTRODUGCAO

Os cées de busca e salvamento sido recursos estratégicos essenciais
em operagcdes de resgate, especialmente diante de desastres naturais,
soterramentos, enchentes e desaparecimentos em areas de dificil acesso. Sua
alta capacidade olfativa, agilidade, inteligéncia operacional e vinculo com o
condutor conferem desempenho superior ao de muitas tecnologias em

ambientes instaveis.

Historicamente empregados desde o exército romano, esses bindmios
demonstraram sua eficacia em eventos como o atentado de 11 de setembro, o
desastre de Brumadinho e enchentes recentes no Brasil. No entanto, seu
desempenho depende majoritariamente da sua saude fisica e emocional que

frequentemente esta comprometida.

Nesse contexto, o suporte da medicina veterinaria preventiva, aliado a
reabilitacdo funcional e ao uso de tecnologias de monitoramento, é essencial
para prolongar a vida util dos cdes e garantir sua seguranca. Apesar de
avangos regionais como os do CBMDF, CBMGO, CBMMA e CBMCE, ainda ha
caréncia de normas nacionais padronizadas, politicas integradas e difusao

institucional estruturada.

Este artigo objetiva analisar como o suporte veterinario, combinado
com a inovagao tecnoldgica, pode contribuir para a saude, desempenho e
recuperacado dos caes de salvamento. Parte-se da premissa de que a
longevidade operacional desses animais depende de praticas preventivas,

nutricdo personalizada, controle de estresse e biomonitoramento.

A pesquisa articula trés pilares: ciéncia veterinaria aplicada, tecnologia

e doutrina operacional, com o intuito de apresentar recomendacdes baseadas
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em evidéncias que qualifiquem o cuidado com os caes e fortalegam as
capacidades institucionais das equipes.

A pergunta-problema central é: de que forma o suporte veterinario
aliado a tecnologias modernas contribui para otimizar o rendimento e a
recuperacdo dos caes de salvamento? Para isso, os objetivos sdo: (1)
identificar demandas fisiologicas e comportamentais; (2) descrever
estratégias de prevencao e reabilitacdo; e (3) avaliar a aplicabilidade de
tecnologias emergentes.

A metodologia adotada é uma revisdo bibliografica exploratéria e
qualitativa, com base em fontes nacionais e internacionais publicadas nos
ultimos quinze anos, selecionadas por aderéncia tematica, atualidade e

aplicabilidade pratica no contexto dos Corpos de Bombeiros.

O artigo esta estruturado em quatro partes: panorama tedrico sobre cées de
salvamento e suas demandas nas operagoes; estratégias veterinarias de
suporte; uso de tecnologias no monitoramento e recuperagao; e

recomendacdes finais para qualificacdo do atendimento multidisciplinar.

2.DESENVOLVIMENTO

Metodologia aplicada ao estudo

Trata-se de uma pesquisa do tipo exploratéria e qualitativa,
fundamentada em revisao bibliografica, com o objetivo de reunir, analisar e
interpretar produgdes cientificas e técnico-operacionais relacionadas a atuagao
de cies de busca e salvamento, a medicina veterinaria preventiva aplicada e
as tecnologias emergentes de apoio. Foram selecionados artigos publicados
entre 2010 e 2024, disponiveis em bases como SciELO, PubMed, Google
Académico e bibliotecas institucionais do Corpo de Bombeiros Militar. Os
critérios de inclusdo envolveram a aderéncia tematica ao eixo “saude e
4
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desempenho de cades operacionais”, originalidade e aplicabilidade pratica no
contexto de desastres e missdes de resgate.

Classificagcao funcional das demandas operacionais enfrentadas por
caes de busca

A eficacia operacional dos caes de busca e salvamento depende de
multiplos fatores interdependentes, como genética, adestramento, estado
fisico, equilibrio emocional, alimentacao e o vinculo com o condutor. De acordo
com Silva (2023), suas fungdes sao classificadas em categorias como
deteccdo de entorpecentes, explosivos, localizagdo de vitimas vivas ou
cadaveres e rastreamento em areas extensas, o que permite uma alocagao

estratégica conforme o tipo de missao.

A atuagdo desses caes acelera significativamente o processo de
localizagdo de vitimas, sendo possivel, com apenas um individuo treinado,
cobrir grandes areas com rapidez e precisdo, em contraste com o numero
elevado de profissionais humanos necessarios para a mesma tarefa. Corréa
(2024) destaca que o uso de cées pode reduzir ematé70% o tempo de
resposta em determinadas ocorréncias, fator crucial para a sobrevivéncia de

vitimas em situagdes criticas.

A atuagao dos bindmios em ambientes hostis, imprevisiveis e de alta exigéncia
fisica requer uma compreensao profunda das diferentes demandas as quais os
animais sao submetidos. A proposta de Silva (2023) é organizar essas
demandas em quatro grandes eixos: ambientais, fisiologicas, fisicas e
psicoldgicas. Essa classificagdo permite ndo apenas um diagndstico mais
preciso dos riscos enfrentados em campo, mas também a formulacdo de
estratégias especificas de prevencgao, intervencéao e reabilitagdo para garantir a

longevidade operacional dos caes e sua seguranga durante as missodes.
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a) Demandas ambientais

Os cées de busca, resgate e salvamento, utilizados em ocorréncias
como colapsos estruturais, desaparecimentos em matas, enchentes e
deslizamentos, sdo submetidos a exigéncias operacionais extremas, que
impactam diretamente sua integridade fisioldgica, fisica e emocional. As
demandas ambientais referem-se aos desafios impostos pelo cenario da
missdo, como ruidos intensos, variacbes extremas de temperatura, terrenos
instaveis, presenca de poeira, fumaca ou produtos quimicos, e poluicdo
olfativa. Esses fatores afetam a capacidade sensorial do cdo e podem

comprometer sua performance.

b) Demandas fisiologicas

As demandas fisiologicas referem-se ao desgaste metabdlico e as
alteracdes internas provocadas pelo esforgo fisico continuo, especialmente
durante operagdes prolongadas ou sob condi¢des climaticas extremas. Nesses
cenarios, os cdes de busca estdo sujeitos a riscos como hipertermia,
desidratacao, hipoglicemia e colapso circulatério, podendo evoluir para quadros
mais graves, como rabdomidlise, desidratacdo severa e colapso metabdlico
(Lefebvre et al., 2009). Em ambientes de elevada temperatura e esforgo
constante,observam-se alteragdes significativas em parametros bioquimicos,
como elevagao de creatinaquinase, lactato, AST e hemoconcentragdo, o que
exige triagem fisiolégica continua para a prevencdo de emergéncias clinicas
(Feitosa, 2019; Oliveira et al., 2022). Nesse contexto, Rovira (2008) destaca a
importancia de distinguir as respostas fisiolégicas esperadas daquelas que
indicam alteracbes clinicas emergenciais, 0 que demanda atuagao

especializada baseada em protocolos bem definidos.
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¢) Demandas fisicas (mecanicas)

As missdes executadas por cades de busca e resgate exigem intenso esfor¢o
fisico, especialmente quando realizadas em ambientes hostis, como
escombros, florestas densas, lamacais ou locais de temperaturas extremas.
Esses cenarios, frequentemente resultantes de desastres naturais ou acidentes
de grandes proporgdes, impdem desafios significativos a mobilidade e a
integridade fisica dos animais. O deslocamento em terrenos instaveis ou
escorregadios eleva o risco de traumas musculoesqueléticos, além de
potencializar quadros de fadiga muscular. Logo, demandas fisicas(ou
mecanicas)abrangem lesbdes relacionadas a locomogdo e ao desgaste
musculoesquelético, como luxagdes, lesdes em coxins plantares, entorses e

mialgias (Feitosa, 2019).

d) Demandas psicolégicas

As demandas psicolégicas envolvem os aspectos emocionais e
comportamentais que impactam diretamente o desempenho e a saude mental
dos caes. Visto que, a sensibilidade desses animais ao estado emocional dos
condutores e das vitimas pode gerar impactos psicoldgicos substanciais. E
comum alteragdes comportamentais associadas ao estresse, como
hiperatividade, apatia ou agressividade, além de sinais clinicos como
taquicardia, salivagao excessiva e tremores. A exposicao repetida a situacdes
traumaticas pode desencadear quadros de ansiedade e até exaustdo
psicologica, comprometendo sua capacidade de trabalho e exigindo
acompanhamento especializado continuo para preservar seu bem-estar
(Santos, 2022).

Além das questdes metabdlicas, o confinamento prolongado em canis,

a auséncia de rotinas de desestresse e a intensidade das missdes afetam o
comportamento e a responsividade dos cées. Estudos como o de Lefebvre e
7
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colaboradores (2009) demonstraram que o confinamento continuo ativa o eixo
hipotalamo-hipdfise-adrenal(HHA), levando a altera¢gdes neuroendodcrinas que
impactam o comportamento, a imunidade e o desempenho funcional dos

animais.

Estratégias veterinarias na prevencao e manutengao da saude de acordo
com as demandas
a) Demandas ambientais
As estratégias incluem protocolos de ambientagdo gradual, emprego
de protetores para as patas, coletes com reforco anatdémico e outros acessorios
adaptados reduzem significativamente os impactos de terrenos irregulares e da
exposicao prolongada a agentes fisicos e quimicos adversos. A instalagao de
sensores ambientais em coletes inteligentes permite alertar a equipe sobre
gases toxicos, excesso de calor ou risco de baixa oxigenagao, promovendo
respostas rapidas e seguras em ambientes hostis (Eberle et al., 2019; Bozkurt
et al., 2014). Sistemas de rastreamento georreferenciado e comunicagao
remota contribuem para preservar a seguranga do cao mesmo quando atua de

forma isolada (Nogueira, 2021).

b) Demandas fisiologicas

Dada a intensidade fisica e emocional das operagbes de resgate, €
fundamental estabelecer limites rigorosos quanto ao tempo de atuagdo dos
caes em campo, considerando fatores como temperatura ambiente, tipo de
terreno e estado de saude do animal. Os periodos de descanso, intercalados
com hidratacdo adequada e alimentagdo balanceada, sdo cruciais para a
manutencado da performance e prevencao de lesdes. A utilizacdo de sensores
corporais para monitoramento em tempo real, associada a pausas para
hidratagéo eletrolitica e alimentagéo leve, tem reduzido emergéncias clinicas.

Protocolos de triagem fisiologica e controle de esforgo s&o indispensaveis.
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Além disso, protocolos de triagem fisioldgica e controle de esfor¢co s&o
fundamentais, antes da mobilizagcdo, os cdes devem passar por avaliacbes
clinicas criteriosas, com exames fisicos, laboratoriais e ortopédicos para
deteccdo precoce de condicdes que comprometam o desempenho ou a
seguranga do animal. Inclusive, a elaboragao de protocolos personalizados de
aptidao fisica garante que apenas os cdes plenamente capacitados irdo as
operagdes. Ainda, o cumprimento de vacinagao, vermifugagao e controle de
ectoparasitassao indispensaveis na prevencao de enfermidades incapacitantes
(Jesus, 2019).

Os testes laboratoriais e bioquimicos possibilitam monitorar o estado
fisiolégico dos animais, identificando alteragdes hematoldgicas, eletroliticas e
metabdlicas associadas ao estresse fisico intenso, sendo fundamentais na
triagem prévia a mobilizacdo dos caes e na fase de recuperagéo pds-operacao.
Esses testes asseguram que os animais estejam em condi¢gbes plenas para
retomar suas atividades. A implementacdo sistematica desses exames
representa um avango na promocao do bem-estar animal e na eficiéncia das

missoes (Costa et al., 2022).

Paralelamente aos cuidados clinicos, o suporte nutricional ocupa
posicao estratégica na manutengdo da saude e da performance dos caes de
resgate. Devido a alta demanda energética inerente as suas fungdes, esses
animais necessitam de dietas especificas, formuladas com densidade caldrica
elevada, além de nutrientes essenciais que sustentam a resisténcia fisica e a
recuperacdo muscular. Em alguns casos, € necessaria a suplementacgao
alimentar por meio do uso de condroprotetores, acidos graxos como o dmega
3, vitaminas antioxidantes e eletrdlitos, especialmente durante periodos de
intenso esforgo fisico. Durante as operagdes, a oferta de alimentacao leve e
balanceada, bem como a reposi¢cdo hidrica adequada, contribui para evitar
quadros de hipoglicemia, desidratacao e fadiga precoce (Costa et al., 2022).
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¢) Demandas fisicas (mecanicas)

Além desses aspectos, lesbes podem ser prevenidas com o uso de
equipamentos de protecdo, avaliagdes ortopédicas, condicionamento fisico
regular e protocolos de reabilitacdo funcional. A fisioterapia veterinaria
representa uma ferramenta eficaz na prevencao e reabilitacdo de lesdes em
cades de busca. A aplicagcdo de exercicios especificos de alongamento,
fortalecimento muscular e condicionamento cardiorrespiratério permite que
esses animais desenvolvam maior resisténcia ao esforco e a sobrecarga

articular.

Em situacbes pos-operatérias ou em casos de trauma, protocolos
individualizados de reabilitagdo funcional, incluindo técnicas como hidroterapia
e eletroestimulacao, aceleram o retorno a plena capacidade de trabalho. Dessa
forma, a fisioterapia ndo apenas pode prevenir incapacidades, como também
prolonga a vida ativa do cdo no servigo de busca e salvamento (Corréa, 2024).

Técnicas como hidroterapia, eletroestimulacido, laser terapéutico e
massagens descompressivas aceleram a recuperagdao e reduzem
afastamentos (Millis e Levine, 2014). Além disso, unidades operacionais devem
dispor de infraestrutura adequada para manejo de traumas agudos, sendo que
protocolos como o Vet-ERAS tém demonstrado eficiéncia em cirurgias
emergenciais bem estruturadas (Carcéles et al., 2025). A atuagéo continua de
meédicos-veterinarios em todas as fases das operagdes, do planejamento até o
pOs-missdo, € decisiva para o sucesso das agoes, pois possibilita intervengdes
preventivas, atendimentos emergenciais e a formulagdo de protocolos
individualizados, prolongando a vida ativa dos caes (Jesus, 2019; Santos,
2024).

Complementarmente, os recursos de diagnostico por imagem e
exames laboratoriais sdo essenciais para 0 acompanhamento da saude dos

caes, tanto durante o periodo de treinamento quanto apds as missdes. Exames

10
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como radiografias, ultrassonografias e tomografias computadorizadas
viabilizam a deteccdo precoce de lesdes musculoesqueléticas, contusdes
internas ou alteracbes pulmonares, que podem nao ser evidentes em uma
avaliagao clinica inicial. A utilizagao rotineira desses métodos diagndsticos
garante maior assertividade nas decisbes terapéuticas e evita o agravamento
de condi¢des subclinicas (JESUS, 2019).

d) Demandas psicolégicas
Envolvem a manutencdo do vinculo entre binbmios, reforco positivo,

programas de desestresse pos-missdo e apoio de veterinarios
comportamentalistas. Ambientes com alta carga emocional e exposigcéo
prolongada aumentam o risco de transtornos. O enriquecimento ambiental e o
contato regular com o condutor sdo essenciais para o equilibrio

comportamental.

A escolha das ragas para o servigo de busca segue critérios rigorosos.
Racas como Pastor Aleméo, Labrador Retriever, Malinois Belga e Border Collie
sdo utilizadas, majoritariamente, devido a sua obediéncia, vigor fisico e elevada
inteligéncia. A selecdo leva em conta o temperamento equilibrado, a
capacidade de concentragcdo, a motivacdo para o trabalho e a sociabilidade
com humanos e outros animais. Esses fatores garantem que o cao suporte nao
apenas o esforco fisico da missdo, mas também o ambiente de tensao
caracteristico das operagbes de emergéncia (Santos, 2022). Logo, essa
selecdo deve ser realizada de forma profissional para garantir uma maior

chance de sucesso.

Assim, a adaptacdo do ambiente, com estimulos cognitivos, variagéo
de espacos e enriquecimento ambiental, pode mitigar esses efeitos deletérios.
A previsibilidade e a frequéncia das interagcbes sociais e fisicas sdo mais

eficazes na reducédo do cortisol plasmatico do que sessdes longas, porém

11
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esporadicas. Em resumo, o acompanhamento clinico regular,0 uso de dietas
hipercaldricas, fisioterapia preventiva e suplementagdo especifica tém sido
estratégias eficazes para reducdo de afastamentos (Feitosa, 2019; Jesus,
2019). A presenca ativa de médicos-veterinarios durante treinamentos e

operagdes amplia a seguranga e a capacidade de resposta das equipes.

Tecnologias assistivas aplicadas a saude, protecado, rastreabilidade e
desempenho dos caes de resgate
O avango das tecnologias vestiveis aplicadas a medicina veterinaria
operacional tem revolucionado o monitoramento da saude e desempenho dos
cdes de busca e salvamento. Dispositivos como sensores de frequéncia
cardiaca, respiratoria e temperatura corporal, integrados a coletes especificos,
permitem transmissdo continua de dados \vitais para centrais de
monitoramento, possibilitando intervengdes rapidas em casos de exaustio,
desidratac&o ou hipertermia, sobretudo em operagdes longas ou sob condigbes
ambientais extremas, onde ha aumento dos riscos a integridade fisica dos
animais (Eberle et al., 2019).

Inicialmente voltadas a produgao animal, essas tecnologias foram adaptadas
com sucesso a realidade dos bindmios operacionais (Grande et al., 2014;
Sinha et al., 2019; Han e Lin, 2022). Dessa forma, o uso de dispositivos
baseados em Internet das Coisas (loT), integrados a coletes e coleiras
eletrdnicas, permite o acompanhamento remoto em tempo real de variaveis
fisiologicas e localizagdo geografica do trajeto percorrido pelo cado, mesmo em
ambientes contaminados ou de dificil acesso (Eberle et al.,2019; Chi-Pérez et
al.,2024), permitindo a equipe tomar decisdes mais rapidas e seguras durante

a missao.

Entre os sistemas mais avangados esta o conceito de Cyber-Enhanced
Working Dogs (CEWDs), combinando sensores ambientais e fisioldgicos,
12
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cameras, GPS, comandos por vibracédo e video streaming, e oferecendo nao
apenas monitoramento a distédncia, mas também comunicagdo bidirecional
entre cdo e condutor, mesmo fora da linha de visdo (Bozkurt et al., 2014;
Maijikes et al., 2016). O monitoramento nas buscas é um grande avang¢o na
protecdo da saude dos cdes de resgate, pois € possivel acompanhar, em
tempo real, o desempenho e o estado clinico dos animais, mesmo quando

distantes dos condutores (Corréa, 2024).

Estudos recentes validam experimentalmente a utilizacdo de sensores
vestiveis acoplados a plataformas como Raspberry Pi e microcontroladores
Arduino. O trabalho de Chi-Pérez (2024) demonstrou a eficiéncia de um
sistema com sensores de movimento, batimentos cardiacos e temperatura
corporal, transmitindo dados via Wi-Fi e Bluetooth. Os autores ressaltam o
potencial desses sistemas quando integrados a algoritmos de inteligéncia
artificial para avaliagao de fadiga, estresse e desempenho em tempo real.

Além do monitoramento imediato, tecnologias emergentes como os
gémeos digitais, modelos computacionais que simulam o estado fisiolégico do
animal com base em dados continuos, permitem prever alteragdes clinicas
antes do surgimento dos sinais (Martos-Sitcha et. al., 2019; Jukan et. al., 2017,
Rohan et al., 2024). Ferramentas de deep learning também tém sido
empregadas para reconhecer padroes comportamentais indicativos de
ansiedade, sobrecarga ou alteragdo cognitiva, permitindo respostas mais

integradas por parte das equipes técnicas (Chi-Pérez et al., 2024).

No Brasil, estudos como o de Grande (2014) demonstraram a
viabilidade da aplicacado de sistemas de rastreamento com GPS e transmissao
via GSM/GPRS na rotinados binémios. Paralelamente, solugdes acessiveis
como coleiras com sensores biométricos conectadas a aplicativos méveis tém
sido desenvolvidas com custo reduzido, oferecendo alternativas para

ampliagao da cobertura tecnolégica.
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No CBMDF, iniciativas de gestao digital da atividade cinotécnica vém
sendo implementadas com o uso de ferramentas como AppSheet, Google
Sheets e Power BlI, integrando dados de treinamento, missdes, condutores e
atendimentos veterinario sem painéis interativos. Essa sistematizacdo tem
contribuido para a tomada de decisdes operacionais em tempo real e reforga a
necessidade de institucionalizacdo da pratica por meio de normativas internas
(Corréa, 2024).

O fortalecimento da atuacdo do médico-veterinario nas equipes de
salvamento, aliado a consolidacdo dessas inovacgdes, pode representar um
divisor de aguas na construgdo de uma medicina veterinaria operacional

moderna, responsiva e integrada aos desafios dos desastres contemporaneos

Tabela 1 — Tecnologias aplicadas aos cées de busca e resgate

Tecnologia Aplicacao Finalidade
Sensordefrequéncia | Coletes vestiveis Monitoramento de fadiga e esforgo
cardiaca fisico
Sensordetemperatura Coleiras Prevencéao de hipertermia e hipotermia
corporal inteligentes
Sensordegas(GLPe | Ambientes hostis Detecgaodeareascontaminadase
gas natural) prevencao de intoxicacdes
GPS +GSM/GPRS Rastreamento Localizagadoemtemporeale
tatico rastreabilidade do bindbmio
CEWD (colete Operacgoes Monitoramentocompleto+comandos
integradocomloT) complexas remotos bidirecionais
Aplicativosmoéveis Solugdes Implementagaodesistemasbiométricos
(Arduino) acessiveis de baixo custo
Gémeo digital com IA | Analisepreditiv Antecipacaodealteracdesfisioldgicas
a de saude com base em dados continuos
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al

Deeplearningpara Avaliacéo Deteccaodepadrdesdeestressee
reconhecimento comportament alteragdes de comportamental

Infraestrutura e capacitagao técnica para a saude operacional dos caes
de salvamento

A garantia da efetividade e seguranga do bindmio exige investimentos
consistentes em infraestrutura fisica, logistica e humana voltada ao suporte
médico-veterinario e a gestdo da saude operacional. A criagdo de Centros
Veterinarios Operacionais (CVOs) no ambito dos Corpos de Bombeiros, bem
como a presenga de médicos-veterinarios militares integrados as operagoes, €
medida fundamental para ampliar a capacidade de resposta e reduzir o tempo

de afastamento por lesdes ou agravos clinicos (Jesus, 2019; Santos, 2022).

A consolidagcdo da medicina veterinaria operacional também depende da
padronizacao normativa das atividades cinotécnicas. Iniciativas como a
proposta de POPs no CBMDF visam uniformizar protocolos de formacgao,
certificacao, saude, treinamento e desempenho, promovendo rastreabilidade,
seguranca juridica e qualificagado técnica.Tais normas sao imprescindiveis para
elevar a qualidade técnica do servigo e fortalecer a medicina veterinaria como

especialidade estratégica no contexto do salvamento (Nogueira, 2021).

Em missdes intensas ou cenarios de desastre, os caes de busca estédo
sujeitos a traumas agudos e auséncia de estrutura veterinaria no local da
ocorréncia compromete a sobrevida do animal, sendo necessaria a
implantagdo de unidades méveis de atendimento emergencial, equipadas com
insumos basicos e profissionais capacitados.

A capacitacdo continua dos condutores em primeiros socorros
veterinarios e uso de tecnologias biomédicas é estratégica para otimizar a
resposta em campo e reduzir complicagdes (Gewehr, 2022). A familiaridade do

condutor com sinais clinicos precoces e com 0 manejo adequado pode ser
15
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decisiva entre a vida e a morte do cdo em campo. Além disso, a atencédo ao

bem-estar emocional do bindbmio € essencial, considerando o impacto do

estresse operacional em ambos. Protocolos de desestresse pds-missao sao

fundamentais para a recuperagéao fisica e psicolégica dos caes (Lefebvre et.

al., 2009; Silva, 2023).

Apesar de iniciativas locais, como as normas do CBMGO, CBMDF e

CBMMA, o Brasil ainda carece de uma politica nacional unificada de saude

para caes operacionais, o que dificulta a padronizacado de praticas, a formacéao

técnica e a adogao de tecnologias assistivas em todo o pais. Nesse contexto,

parcerias interinstitucionais entre forgas de seguranga, universidades, centros

de pesquisa e setor tecnoldgico sédo cruciais. A literatura evidencia que a

atuacdo do médico-veterinario € determinante para o bem-estar animal e a

seguranga da missao (Chi-Pérez et al., 2024; Bozkurt et al., 2014).

Tabela 2 - Resumo das demandas funcionais enfrentadas por caes de busca e
respectivas solugdes médico-veterinarias e tecnoldgica

Categoria de demanda

Problemas identificados

Solugbesveterinariase
tecnologicas

hipoglicemia, colapso
circulatério, rabdomidlise

Ambientais Exposicéo a calor Ambientacao gradual,
extremo, coletescomsensores(GL
gasestoxicos,ruidointenso,| P,
fumaca, terreno instavel | temperatura),rastreame
nto GPS, comunicacao
remota
Fisiolégicas Hipertermia,desidratacéo, | Monitoramento em tempo

real, pausas e hidratacao
controlada,triagemprévia,
nutricdo personalizada,
sensores biométricos

Fisicas (mecanicas)

Luxacodes,lesdesemcoxins
, entorses, mialgias,
traumas agudos

Avaliagédoortopédica,usod
e EPIs, fisioterapia
preventiva, reabilitacao
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funcional,estruturacirurgic
a de campanha

Psicoldgicas Estresseagudoecrénico,
ansiedade, alteragdes

Vinculo com condutor,
reforcopositivo,desestres

comportamentais se pos-operagao,
enriquecimento
ambiental,
acompanhamento
comportamental

CONSIDERAGOES FINAIS
A utilizacao de caes de busca e salvamento nas operacoes de resposta
a desastres tem se mostrado um recurso insubstituivel no cenario da
segurancga publica, especialmente diante de situagdes que exigem agilidade,
precisdo e sensibilidade olfativa em ambientes de dificil acesso. Contudo, o
pleno desempenho desses animais depende da manutencdo de sua saude
fisica, emocional e funcional, fatores diretamente influenciados pelo suporte

meédico-veterinario prestado antes, durante e apds as missdes.

A analise da literatura técnica e da realidade de diferentes Corpos de
Bombeiros no Brasil revelou entraves significativos, como a auséncia de
protocolos preventivos padronizados, infraestrutura insuficiente, fragmentagéo

normativa entre estados e subutilizagdo de tecnologias assistivas.

Este estudo demonstrou que a integracao entre praticas veterinarias
atualizadas, estratégias de reabilitagdo e tecnologias emergentes, como
sensores vestiveis, rastreamento georreferenciado, gémeos digitais e
inteligéncia artificial, € capaz de otimizar o desempenho, acelerar a

recuperacgao e promover seguranga e qualidade de vida aos caes operacionais.

Evidenciou-se a importancia do médico-veterinario militar como figura
estratégica nas operagées com bindmios, sendo essencial sua presencga tanto
17
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no planejamento quanto na execugao de treinamentos e missdes reais. A
formacédo continua de condutores, a implantacdo de centros veterinarios
operacionais, 0 acompanhamento comportamental pds-missdo e o
fortalecimento de redes interinstitucionais configuram-se como medidas

urgentes e eficazes.

Como limitagao desta pesquisa, destaca-se a natureza exclusivamente
bibliografica,o que restringe a avaliagdo pratica da aplicagdo das estratégias
discutidas. Estudos futuros podem explorar, de forma empirica, o impacto da
implementagao de protocolos veterinarios em missdes reais, a eficacia do uso
de tecnologias vestiveis em campo e a formulagdo de indicadores

padronizados de desempenho e bem-estar animal.

Conclui-se que o avang¢o da medicina veterinaria operacional no Brasil
depende do compromisso conjunto entre forgas de seguranga, instituicbes
académicas, setor tecnologico e gestores publicos. Investir em politicas
nacionais integradas, capacitagdo técnica, inovagao e padronizagdo normativa
€ 0 caminho para consolidar uma doutrina de salvamento robusta, moderna e
alinhada com os desafios contemporaneos da prote¢do da vida — humana e

animal.
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