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RESUMO

O artigo tem como objetivo analisar o processo de formagao de caes de faro
empregados em operagdes de busca e resgate de vitimas desaparecidas em
desastres de causas naturais. Realizou-se uma revisdo bibliografica
sistematica de publicagdes cientificas e manuais técnicos entre 2010 e 2025,
além de um estudo de caso quantitativo da Operacéo Petropolis (2022), uma
das maiores agdes cinotécnicas brasileiras. A metodologia contempla a analise
dos critérios de selecdo, treinamento e certificagcdo dos caes, bem como o
desempenho operacional em campo. Os resultados indicam que, durante a
Operagao Petropolis, 125 vitimas (51,6% do total de 242) foram localizadas por
caes de faro, evidenciando a eficacia dessas equipes em condi¢cdes adversas.
Além disso, o estudo identifica caracteristicas essenciais para um cao de faro
ideal, como raga, temperamento e saude, e destaca o papel emocional dos
binbmios para a resiliéncia das equipes e comunidades afetadas. Conclui-se
que a formacdo adequada e a padronizagdo de politicas publicas séo
essenciais para ampliar o uso eficaz desses cdes em desastres, contribuindo
para a agilidade e eficiéncia das respostas emergenciais. Por derradeiro, este
estudo contribui com diretrizes que podem aprimorar a preparagao para o
emprego de caes em operagoes futuras de busca e resgate.
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TRAINING OF SCENT-DETECTION DOGS FOR SEARCH AND
RESCUE IN NATURAL DISASTERS

ABSTRACT

The article aims to analyze the training process of scent-detection dogs
employed in search and rescue operations of missing victims in natural
disasters. A systematic bibliographic review of scientific publications and
technical manuals between 2010 and 2025 was carried out, in addition to a
quantitative case study of Operation Petrépolis (2022), one of the largest
Brazilian canine actions. The methodology includes the analysis of the criteria
for selection, training, and certification of the dogs, as well as their operational
performance in the field. The results indicate that, during Operation Petropolis,
125 victims (51.6% of the total 242) were located by scent-detection dogs,
highlighting the effectiveness of these teams under adverse conditions.
Furthermore, the study identifies essential characteristics for an ideal scent-
detection dog, such as breed, temperament, and health, and highlights the
emotional role of the dog—handler pairs for the resilience of teams and affected
communities. It is concluded that adequate training and the standardization of
public policies are essential to expand the effective use of these dogs in
disasters, contributing to the agility and efficiency of emergency responses.
Finally, this study contributes with guidelines that can improve the preparation
for the employment of dogs in future search and rescue operations.
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1- INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

Desastres de causas naturais, como deslizamentos de terra, terremotos
e inundagdes, colocam a prova as habilidades humanas e tecnoldgicas de
resposta. Nesse contexto, caes de faro sdo um recurso essencial para
encontrar vitimas, frequentemente em situacdes adversas e de dificil acesso. A
formacgao apropriada desses animais pode diminuir consideravelmente o tempo
de localizagdo e aumentar as chances de sobrevivéncia. Este artigo tem como
objetivo apresentar uma visdo abrangente do processo de selec¢ao, formacao e
emprego dos caes de faro em operagdes de busca e resgate.

O trabalho apresenta como objetivos especificos: (1) Analisar a estrutura
do olfato canino e sua aplicabilidade em operagcbes de busca. (2) Identificar
critérios de selecdo e treinamento de caes de faro. (3) Avaliar resultados
praticos obtidos na Operacao Petropolis.

O presente estudo assume a forma de uma revisao bibliografica e um
relato de caso. Publicagcbes em repositorios académicos como SciELO,
PubMed, Google Scholar, além de manuais técnicos do CBMERJ e
CONABRESC, foram examinadas entre 2010 e 2025. As palavras-chave
empregadas foram: “caes de faro”, “busca e resgate”, “olfato canino” e
“treinamento canino”. Além disso, foi realizada uma analise da Operacao
Petrépolis (2022), utilizando dados provenientes de relatérios oficiais e
estatisticas de campo. Nesta operacdo, diversas equipes estaduais
participaram com caes certificados para localizar vitimas vivas e restos mortais.
Foram coletados dados sobre taxas de sucesso e as dificuldades encontradas,
possibilitando a contextualizagao dos resultados na literatura.

2.REFERENCIAL TEORICO.
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2.1 O ODOR E A ESTRUTURA DO OLFATO CANINO

A localizagdo das vitimas em um ambiente de desastre natural é um
processo complicado que requer diversas tecnologias e uma delas que é
altamente eficaz € a localizacao pelo faro, onde através do desprendimento das
moléculas de odores pode-se obter um direcionamento mais preciso.

Uma ferramenta eficaz € a utilizagcdo do faro dos caes para o rastreio
destes odores, onde diminui a area de busca e fornece um direcionamento

para o trabalho das equipes de buscas.
A utilizagao do faro do cdo é uma técnica que fora utilizada desde a
segunda guerra mundial, onde a Gra-Bretanha utilizou-se deste
artificio para a localizagao das vitimas soterradas por escombros dos
edificios. A resposta ao problema foi tdo eficaz, que paises como
Inglaterra, Estados Unidos, Alemanha e Suica criaram escolas para
formarem caes para realizar salvamento.(Parizotto, 2022: 20).

Segundo Polvani et al. (2021), a capacidade de detectar e diferenciar
aromas pelo olfato resulta da interagdo entre moléculas quimicas volateis e 0s
receptores olfativos.(Polvani et al., 2021:11) A estrutura quimica dessas
moléculas é responsavel por determinar as caracteristicas que distinguem um
odor de outro. Quando em contato com essas moléculas, os receptores
olfativos enviam sinais ao cérebro, transmitindo informag¢des sobre o conjunto
de propriedades quimicas detectadas. A forma como a distribuicdo e a
propagacdo das moléculas volateis se dispersam na atmosfera e séo
transportadas pelo vento é conhecida comumente como pluma de odor.

A utilizagdo de caes neste tipo de atividade de busca e resgate € devido
ao poder olfativo, onde um cado pode chegar a ter 220 milhdes de receptores
olfativo comparado com os 5 a 10 milhdes de receptores que possuem o0s
seres humanos. A umidade em seus focinhos facilitam a captacdo das

moléculas mais sensiveis no ambiente.
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O epitélio olfativo canino é muito extenso, podendo chegar a 170 cm?,
que quando comparado ao ser humano possui uma area superior
equivalente a 30 vezes. Outro fator vantajoso é que esse epitélio
olfativo possui em torno de 220 bilhdes a 2 trilhdes de nervos que
ligam o mesmo ao cérebro, que quando comparado aos seres
humanos, representa uma ordem de grandeza cem vezes maior.
Toda esta informagdo ao chegar no cérebro na parte do cortex
olfativo, que é responsavel por analisar os cheiros, possui uma
dimenséao que é quase 40 vezes maior que a dos humanos. (GOIAS,

2020:57).

Os receptores olfativos caninos possuem uma numerosa quantidade de
células ciliadas com os receptores olfativos, onde a quantidade de cilios por
célula de um ser humano esta na faixa de 4 a 25 cilios adentrando a cavidade
nasal e o cédo possui mais de 100 desses cilios sensoriais por célula
(Genelhoud, 2017:16). Diversos elementos tanto internos quanto externos
podem influenciar a capacidade e a eficacia de um cao farejador. Entre esses
fatores estdo a motivacdo e o temperamento do animal, as condi¢cdes
ambientais como temperatura e umidade relativa do ar, o tempo de trabalho e
descanso, o nivel de treinamento e experiéncia do cdo. Além disso, dado que o
cao trabalha em equipe com seu condutor, variaveis como a experiéncia, o
estado de espirito e a relagao entre o condutor e o cao também desempenham
um papel crucial na eficacia do trabalho. O ato de farejar aumenta
significativamente a sensibilidade olfativa do cdo em comparagdo com a

respiragdo normal. (Micheletti et al., 2016:388)

Segundo Berg et al. (2024) quando comparados aos humanos, os
caes tém uma capacidade de detectar quantidades muito menores de
odores devido ao grande numero e densidade de neurdnios olfativos
que possuem. Isso, combinado com a maneira como o fluxo de ar
circula em suas cavidades nasais e como as informacgdes sao
processadas centralmente, contribui para essa notavel habilidade
olfativa canina. Pode-se afirmar que caes treinados para detectar um
odor especifico demonstram habilidade para identifica-lo em
concentragdes de 1.000 a 1.000.000 de vezes menores do que 0s
humanos. (Berg et al., 2024, p.2)

Detectar um odor e absorver ativamente maiores quantidades de

odorantes sao dois processos distintos. O ato de detectar € um processo de
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respiracao inconsciente, sem esfor¢co e nao cognitivo, no qual o ar tem um

contato leve com o epitélio olfativo.

Por outro lado, absorver ativamente é caracterizado por respiragbes
curtas e agudas, com uma frequéncia de 4 a 7 Hz, especialmente
observado em caes. Durante a acdo de cheirar, o ar € inalado pela
parte frontal e exalado pelas laterais, com cada narina coletando
amostras de ar de forma independente, onde isso possibilita a
comparagao bilateral da intensidade do estimulo e a determinagao da
localizagéo da fonte do odor. (Berg et al., 2024, p.3).

Os cées podem chegar a farejar com uma frequéncia de até 200 vezes
por minuto (Berg et al., 2024:3), o que em comparagdo com o ser humano
resulta em uma capacidade de até 10 vezes mais rapido. (Berg et al., 2024:3).

Os caes possuem um o6rgao localizado acima do palato mole da
cavidade oral, denominado ¢6rgdo Vomeronasal. O 6rgdo vomeronasal é
responsavel por capturar e identificar moléculas de odor mais pesadas e
insoluveis em agua, como feroménios e outros comunicadores quimicos de
animais. Esse processo ocorre por meio do paladar, através do contato com a
lingua e ndo pelo nariz. O c&o realiza repetidas lambidas curtas na area onde a
substancia esta presente e durante essas lambidas, as moléculas de odor sdo
transportadas até o 6rgdo vomeronasal, onde sdo interpretadas como odores
(Gomes e Marques, 2022:29).

Diante de todos os cenarios possiveis que podem utilizar os caes
através do poder do seu sentido olfativo, um deles é na contribui¢cdo
de forma significativa para trabalhos de busca e resgate de humanos
ou animais desaparecidos.( Berg et al., 2024, p.4).

O processamento olfativo canino é diretamente afetado pelas emogdes,
onde o seu desempenho sera afetado de forma a influenciar seu cognitivo.
Segundo Berg et al (2024)“os sinais comportamentais e fisiologicos constituem
a base dos indicadores dos estados emocionais dos animais’(Berg et
al.,2024:5). O estado emocional canino afeta diretamente o desempenho em
tarefas de deteccdo, onde se o nivel de excitagdo do cdo for baixo ao iniciar

uma tarefa, podera ao decorrer da sua busca que seus niveis aumentem com a
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ocorréncia de alguns estimulos, como através de gatilhos mentais ocorridos

pela aproximacao da fonte do odor.

2.2 CARACTERISTICAS FUNDAMENTAIS PARA UM CAO DE FARO

As racas caninas sao definidas por suas caracteristicas fenotipicas,
como tamanho, forma, pelagem e comportamento, bem como por tragos
genéticos resultantes de uma histéria comum de reprodugédo seletiva. A
selecdo artificial de genes, conduzida pelos seres humanos, permitiu o
surgimento de diversas ragas, cada uma desenvolvida para atender a fungoes

especificas, como caga, guarda e pastoreio, entre outras.

Segundo Dias (2019), apesar da grande diversidade entre as racas,
todos os caes pertencem a mesma espécie, o Canis lupus familiaris.
As diferengas genéticas que distinguem as ragas s&o identificadas
pelo niumero e tipo de alelos presentes em determinadas regiées do
genoma, responsaveis por determinar tanto as caracteristicas fisicas
quanto os tragos comportamentais. (Dias, 2019:7)

No contexto de busca e resgate de pessoas, ao longo do tempo, foram
identificadas determinadas racas de caes que possuem caracteristicas
especialmente adequadas a esse tipo de atividade. Segundo o site Special Dog
(2025), destacam-se o Pastor Alem&o, o Pastor Belga Malinois, o Labrador
Retriever, o Border Collie, o Bloodhound, Braco Alem&o.(Special Dog, 2025:1).

A escolha do cdo é uma das tarefas que podera minimizar esforgos
futuros, e ela comega primeiramente na investigagdo da familia canina. Em
outras palavras, o ato de investigar significa o ato de estudar sobre os tipos de
caes, suas racas, suas predisposicoes, seus historicos de doencas
hereditarias, suas facilidades, suas limitagdes, seu temperamento e sua
vantagem relacionada a sua habilidade no faro em comparagéo a outros de sua
especie.

Analisar dentre as racas voltadas a trabalho disponiveis o temperamento

do cado mais adequado ao tipo de trabalho é de suma importancia e examinar
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os tragos fisioldgicos ser voltado a avaliar o tamanho, a idade de vida, o sexo e
a fisiologia do canal nasal do cao.

Observar cuidadosamente os futuros pais dos filhotes dos quais se
pretende retirar uma ninhada para a atividade de busca é crucial, pois varias
caracteristicas, tanto fisicas quanto psicoldgicas, sao herdadas dos pais pelos
filhotes. Tragos indesejaveis nos progenitores podem ser transmitidos aos
filhotes, tornando essencial a analise detalhada dos pais para evitar
comportamentos e caracteristicas inadequados nos padroes para caes de
busca. A transmissdo dessas caracteristicas ao longo das geragdes
desempenha um papel fundamental na selecdo dos futuros filhotes destinados
a se tornarem caes de busca. E fundamental destacar que o comportamento do
filhote sera grandemente influenciado pela convivéncia com a mée, enquanto
cabe ao pai a transmissdo de seu DNA.(CBMERJ,2019:86). A selegao tem
como critérios a serem avaliados: o desempenho funcional, a anatomia, sua
musculatura, estrutura o6ssea, temperamento e outros. Tal avaliagdo €
importante haja visto que um cao de trabalho necessita ter predisposi¢do para
o trabalho e nada melhor que observar a sua linhagem familiar e verificar se
aqueles genes obtidos através do cruzamento de seus pais seréo o ideal para
a finalidade desejada. Outro ponto em questao é quanto ao seu tamanho, que
necessita ser adequado para a atividade fim do cdo, onde carece ter um
padrao tido como ideal.

A consideracdo da predisposicdo a doencas hereditarias € de extrema
importancia, especialmente tendo em vista o tempo e o esforco demandados
na formagdo do cdo, bem como a relativa brevidade de sua vida util para o
trabalho. Optar por um cdo com histérico familiar ou raga propensa a doencas
que comprometam sua capacidade de trabalho e possam resultar em
aposentadoria precoce seria, sem duvida, um desperdicio de recursos e
praticamente garantido a ocorrer. Um aspecto de grande relevancia € a eficacia
do olfato em determinadas racgas, as quais tém a habilidade de detectar certos

8
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odores com maior facilidade em comparagdo com outras. Isso se deve a
estrutura anatbmica e a vantagem proporcionada pelo conjunto de érgaos que
compdem e contribuem para o sentido olfativo do animal. Segundo CBMERJ
(2019) “o canal nasal é a principal ferramenta do cao para farejar as vitimas,
um pequeno detalhe fisiologico que resulta em milhbes de células olfativas a
mais, disponiveis nas operagdes de busca.”(CBMERJ,2019:87).

Ap0s ter decidido pela raga a ser empregada, ter sido feita a escolha de
qual familia sera obtida a ninhada e apds o nascimento dos caes surge a etapa
de maior relevancia, que sera a escolha de um dos filhotes ou dos filhotes que
serao aproveitados para trabalho de busca.

Um teste conhecido e bem pratico para decidir quais filhotes estarao
aptos a serem aproveitados é o teste de Volhard, levando em consideragéo
que 0s caes sao recém nascidos e nao se ha experiéncia ainda com tais
animais. Tal teste surge como um direcionamento que apontara as
caracteristicas do cao, onde serd empregado um método de avaliagdao que

diagnostica o perfil comportamental e fisico dos filhotes.

Segundo Corréa & Werba (2013) o teste de Volhard devera ser
aplicado no 49° dia de vida do filhote, onde ele estd neurologicamente
completo e possuira o cérebro de um cao adulto, e servira para
analisar os seguintes aspectos: Atracdo por pessoas, seguir a
liderangca humana, sua interacdo com humanos e sua treinabilidade,
facilidade de controle sob dominio fisico, Facilidade de controle pelo
carinho, facilidade de controle em situagao de risco, vontade de fazer
algo pelo dono, resisténcia a dor, reagdo a sons, reagao a algo que
se move e reagdo a uma situagcdo inesperada.(Correa & Werba,
2013:8)

Com base nessas avaliagdes, os condutores identificardo a
personalidade de cada filhote, identificando aqueles que tém o temperamento
mais adequado para os diferentes propositos, como cdes de busca e

salvamento, caes de servico, caes de terapia, entre outros.



Revista FLAMMAE

Revista Cientifica do Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco
Artigo Publicado V.12 N°38 — Janeiro a Junho 2026 - ISSN 2359-4829 (print)
Versao on-line (ISSN 2359-4837) disponivel em: http://www.revistaflammae.com.

2.3 ESPECIALIDADES CANINAS NO EMPREGO DE BUSCA E RESGATE

Os cées selecionados para serem empregados nas operagdes de busca,
resgate e salvamento junto das equipes de socorro podem ser formados para
diversos tipos de empregos. Atualmente sio utilizados junto a equipes de
socorro para auxiliar na localizagao de vitimas perdidas em matas e florestas,
na localizacdo de vitimas por desastre de deslizamento de massas e na
localizag&o de vitimas em cenarios de desabamentos. Importante ressaltar que
esses cenarios podem ocorrer em ambiente urbano e rural.

Muitas vezes ocorre que em certos tipos de cenarios existe a intersecao
entre os tipos de possiveis, onde exemplificando pode ocorrer de haver um
deslizamento de massa que acarrete um desabamento estrutural de uma
edificagdo. Para tanto, dentro destes possiveis cenarios ha tipos de respostas
que podem ser encontradas, como vitimas com vidas em local fixo, vitimas com

vidas que variam suas posi¢oes e vitimas em obitos.

2.4 INICIALIZAGAO DO FILHOTE E VINCULO COM O CONDUTOR

A introducdo do filhote ao seu condutor tem inicio quando o cao é
separado de sua ninhada e da mée, apos ser identificado como adequado nas
avaliacbes do teste de Volhard. Durante a fase inicial de vinculo, é
recomendavel que o filhote tenha contato exclusivo com seu condutor. Nesse
periodo, o condutor deve ser a Unica pessoa a ter acesso ao ambiente onde o
filhote reside e o unico responsavel pela alimentacdo do mesmo. Essa
abordagem promove a formacéo e o fortalecimento do vinculo entre o filhote e

seu condutor.

Na atuagcdo em busca, resgate e salvamento, é imprescindivel que o cao
comunique de alguma forma ao seu condutor que encontrou ou completou com
10
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sucesso sua tarefa. Como frequentemente esses trabalhos acontecem fora do
campo de visao do condutor, a Unica maneira de sinalizar e chamar a atencao
do condutor é por meio do som, geralmente realizado através do latido do c&o.
Assim, a primeira grande responsabilidade do condutor € ensinar o c&o a latir,
uma tarefa que, apesar de parecer simples, demanda habilidade. Nao basta
apenas que o cao emita sons, ele precisa compreender que o latido é essencial
para sinalizar e atrair a atencdo do condutor. O condutor, baseado em sua
experiéncia, reconhece a importancia de estimular uma resposta vibrante por
parte do cdo na atividade de busca, promovendo atividades ludicas que
incentivem o cao a latir e perseguir objetivos.

Na obtencgéo do latido o condutor induzira que o filhote busque e persiga
alguns objetos simulando uma presa com o intuito de estimular a sua vontade
de cacar. Identificando que o animal desenvolveu um interesse e obteve
sucesso neste estimulo, sua proxima etapa sera no desenvolvimento de obter-
se o latido, onde sera provocado junto ao cao que ele se comunique de alguma
forma com seu condutor para conseguir alcangar a presa ou o objeto que foi
utilizado como agente estimulador.

Obtido sucesso nesta etapa, pode-se dizer que a inicializagao do filhote
estd ocorrendo no caminho certo pois 0 mesmo ja possui um canal para

comunicar suas vontades ao seu condutor.

O condutor necessita de uma forma para chamar para si a atengao do
seu cdo e deve ser feita através do nome dado a ele, chamando-o
pelo seu nome e dizendo a ele sempre o que deseja. (Volhard, 2009,

p.32).

2.5 TECNICA DE APRENDIZAGEM CANINA

O primeiro periodo critico vai do nascimento até os 49 dias de vida, onde

é feito na ninhada o teste de Volhard. Neste periodo inicial 0 animal necessita

11
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da sua mae e da interagcdo com os outros filhotes. Neste periodo também ha
necessidade da interagcdo com o ser humano para ja ir desenvolvendo uma
ambientacdo com o mundo externo. Proximo do 49° dia o cérebro do filhote ja
esta neurologicamente completo e é neste periodo que se inicia a conexao
entre seu condutor e o cdo. E importante ressaltar que os cdes estdo
aprendendo o tempo todo e nao apenas durante o treinamento formal.
(Bradshaw, 2012:88).

A familiarizacao e interagao do filhote nesse estagio inicial possibilita que
o animal se familiarize e aprenda com novas situagcdes. Durante essa fase
crucial, o filhote absorvera conhecimento de tudo o que lhe for apresentado, e
sua interacdo com outros animais experientes contribuira para aprender
praticas de convivéncia no mundo canino. A socializagdo com seres humanos
também é importante, pois ao longo de sua vida, o animal estara cercado por
pessoas, e é desejavel que ele mantenha a tranquilidade nesses ambientes.

Pode-se afirmar que existem varios métodos de ensinamento canino,
sendo eles: por reforgo positivo, modelagem, captura, comportamento,
extingdo, condicionamento classico e treinamento com um clicker. O reforgco
positivo esta ligado diretamente ao ato de recompensar o cdo com petiscos,
elogios verbais e caricias sempre que ele realizar um comportamento
desejado. Este tipo de recompensa é chamado comumente de premiagédo. O
Ato de interagir e ofertar ao cao algo prazeroso a ele significa que ele esta
sendo premiado por determinada atitude. Tal acdo requer muito cuidado, pois
neste momento de vida, o animal esta aprendendo e capturando tudo que lhe é
ensinado, e uma premiagdao errada pode ser crucial na formacdo de
determinada resposta canina. A modelagem é uma técnica que envolve a
demonstracdo de um comportamento desejado pelo condutor, seguido pela
imitacdo desse comportamento pelo cdo. Essencialmente, o condutor age
como um modelo para o cao, que reproduz a agao observada.

12
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A técnica de captura ou conhecida como “shaping” é o ato de
recompensar 0 cao sempre que ele agir ou realizar um comportamento que €
desejado pelo condutor. A técnica € realizada através da associagdo de uma
acao com uma atitude especifica do condutor, como um comando verbal ou
gestual, onde o animal associard determinado comando ou gesto a uma
determinada acao. A técnica de extingao é utilizada como método para ensinar
ao cao que aquele tipo de comportamento ndo deve ser feito e desencoraja-los
a executar. Ela envolve em ignorar, interromper uma recompensa ou retirar
algo de prazer do animal sempre que ele executar um comportamento
indesejavel. Tal atitude permitira ao animal que aquele comportamento o pune
com a perda de seus prazeres. A técnica de condicionamento classico ou
operante refere-se a associar um estimulo neutro com um estimulo desejado
com o intuito de produzir ou criar uma resposta automatica. lvan Pavlov, por
volta dos anos de 1900, realizou experimentos com o intuito de associar algo
ao seu alimento fosse eficaz para os animais. O condicionamento classico ndo
envolve a reflexdo do cdo sobre o ocorrido, apenas quando o estimulo
arbitrario vem imediatamente. (Bradshaw,2012:90).

Tal condicionamento pode funcionar de maneira inversa, onde o animal
pode associar ocorrido com algum desafeto ou algo que nao goste. O
Treinamento com clicker é usado para realizar a marcacdo de determinado
comportamento do animal, através de um dispositivo de clicker, no qual o
animal associara aquele clicker ao comportamento. E importante lembrar que a
marcagao do comportamento com clicker deve ser seguida de recompensa, de
forma a estimular o comportamento do animal.

E interessante ressaltar que no condicionamento operante a resposta ou
comportamento tido pelo cdo vincula a aquela acdo a determinada
recompensa, o qual podera ser a revogacdo de um determinado castigo
imposto a ele. A recompensa do cédo estara associada a diversas atitudes,

sendo o simples fato de ter contato com o seu dono ou seu condutor como ato
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de recompensa. Realizar brincadeiras, acariciar e prover agdes que sejam do
agrado do cédo também s&o agdes para recompensa-los. Alguns cées sentem-
se recompensados pelo simples ato de poder cacar, independente do que
consiga obter. (Bradshaw,2012:320). Todo treinamento requer um resultado, e
assim o cao aprendera por tentativa e erro que quando faz determinada acao
coisa boa acontece e o inverso, que quando executar algo indesejado ele

sofrera alguma perda ou algo que nao seja do seu agrado.

O ato de adestrar de um cao é o processo de ensinar, disciplinar e
educar o animal, entre outras fungdes, com o objetivo de desenvolver
as habilidades necessarias para que ele compreenda comandos e
modifique comportamentos especificos. (Brasil, 2018:34).

Os céaes que serao utilizados para a atividade de busca e resgate devem
estar sempre sob o controle do seu condutor, de maneira que o animal consiga
entender a linguagem dos comandos e executa-las com maestria. Para tanto é
necessario que inicialmente sejam ensinados ao animal alguns comandos
basicos de adestramento como o comando junto, senta, deita, fica e aqui.
Estes comandos possibilitardo que o condutor tenha o controle do cdo no
cenario de operacgdes, e para tanto serao utilizados para o ensinamento as
formas de condicionamento de Skinner e Pavlov. ( CBMERJ, 2019:p120).

2.6 EMPREGO DE CAES EM ODORES.

Os caes sdo auxiliadores das equipes de resgate por possuirem a
vantagem de seu sentido olfativo ser muito mais apurado que o do ser humano,
podendo assim distinguir com qualidade tipos de plumas de odores e rastrea-
los. Cada individuo humano possui um odor distinto, Unico para si mesmo,
além de um aroma que pode ser considerado como o odor geral de um ser
humano vivo. Quando em obito, o corpo em decomposicdo desprende

moléculas de odor através dos compostos organicos volateis que por terem alta
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pressao de vapor a temperatura ambiente podem facilmente se transformar em

vapor ou gas e, portanto, serem detectadas pelo olfato.

2.7 CERTIFICAGAO CANINA

A certificagdo canina surge como um mecanismo para garantir a
qualidade dos servigos prestados pelos caes de busca e resgate em agdes de
defesa civil, assegurando a eficiéncia dos recursos caninos empregados por
diversas instituicdes nesse contexto. Este processo de certificacdo envolve
uma série de etapas a serem cumpridas pelo binbmio cao e condutor, visando
avaliar a capacidade do cdo em responder eficientemente a uma variedade de
comandos de treinamento basico, bem como realizar com sucesso os testes de
busca e localizagdo de pessoas.

As certificacbes sdo comumente segmentadas de acordo com o tipo de
treinamento recebido pelo cido, sendo direcionadas para busca de pessoas
vivas ou busca de pessoas falecidas. Além disso, elas s&o subdivididas
conforme o ambiente de busca, podendo ser realizadas em areas rurais ou
urbanas. Nas areas rurais, os cenarios frequentemente envolvem ambientes de
mata densa, enquanto nas areas urbanas o foco recai sobre ambientes
construidos pelo homem. Essa distingdo € fundamental para garantir que os
caes estejam preparados para operar eficazmente em diferentes contextos e
condicdes encontradas durante as operacdoes de defesa civil. Atualmente,
diversos estados implementam seus préprios processos de certificagao,
estabelecendo critérios rigorosos para os cades que serdao empregados em
operacoes de resposta a desastres. Em ambito nacional, o Conselho Nacional
dos Corpos de Bombeiros Militares do Brasil possui o Comité de Busca,
Resgate e Salvamento com Caes (CONABRESC), responsavel pela

coordenacao e realizagao da certificagcdo canina em todo o pais. Em escala
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internacional, existem organizagbes reconhecidas pela Organizacdo das
Nacoes Unidas (ONU) que tém a capacidade de validar a eficiéncia dos caes
de busca e resgate. Essas organizagbes, apos rigorosas avaliagdes, conferem
aos caes aprovados a chancela da ONU para atuacdo em operagdes de

resposta a desastres em nivel global.

3. RESULTADO DE CAES DE FARO NA OPERAGAO PETROPOLIS, NO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO.

No municipio de Petropolis, localizado na regido metropolitana do estado
do Rio de Janeiro, em fevereiro de 2022, chuvas intensas assolaram a cidade e
resultaram em deslizamentos de terra, causando a perda de muitas vidas e

deixando um rastro de destruicao.

Foram observados 258,6 milimetros de chuva no curto espago de 3
horas e o primeiro distrito da cidade foi devastado, onde regiées como
o centro histérico e o grande Alto da Serra, que reune os bairros de
Chacara da Flora, Vila Felipe, Morro da Oficina e Sargento

Boening.(Brasil de Fato,2024:1).

Devido ao grande volume de aguas provenientes das fortes chuvas em
um curto periodo de tempo, o solo daquelas encostas ndo comportaram
tamanho volume de forma a saturar e a ceder, onde foram soterrando e
arrastando casas e tudo o que estava a frente no seu caminho.

A situagdo critica no resgate das vitimas que estavam inicialmente
desaparecidas sobre encostas e casas que sofreram com o deslizamento das
massas tiveram contar com um recurso que pudesse localiza-las com vida e
em obito. Entretanto havia grande risco de um novo deslizamento naquelas
localidades devido a instabilidade do solo e o grande volume de agua nas
camadas do solo. Maquinas nao eram possiveis devido tais risco e o trabalho

naquelas regides afetadas eram feitas de forma manuais.
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Foram empregados caes para busca de pessoas com vidas e caes para
restos mortais para realizar a varredura da extensa area de busca. Devido ao
grande numero de desaparecidos e a extensdo imensa de toda area, outras
unidades da federagdo através da Ligabom enviaram equipes de busca e
resgate com caes para apoiar a operagao naquela regiao.

Ressalta-se que estes numeros se referem apenas as equipes
relacionadas ao trabalho de busca, resgate e salvamento com caes, pois
haviam outras equipes de bombeiros locais quanto de bombeiros externos ao
Estado do Rio de Janeiro oferendo suporte e trabalho manual naquela regiao.
Na data de 03 de maio de 2024 foi realizado o fechamento e feito descarte de
area setor do morro das oficinas e desmobilizagdo de todo efetivo empregado
na operacao. Esta operacéo pode ser considerada uma das maiores operacoes
cinotécnicas do pais com 242 vitimas fatais localizadas superficiais e nao
superficiais, sendo 235 em fevereiro e 7 em marco. Dentro deste total, 125
foram localizadas pelos cées, o que corresponde a 51,6% das vitimas

totalmente soterradas ou nao superficiais.

3.1 CONVERGENCIA DOUTRINARIA: O CASO DE PETROPOLIS SOB A
OTICA DAS EXPERIENCIAS INTERNACIONAIS

Os resultados da Operacao Petropolis com vitimas localizadas por caes,
encontram eco em experiéncias internacionais de alta complexidade, como o
deslizamento de terra ocorrido em Oso, Washington, em 2014. Naquela
ocasiao, conforme destacado pela literatura e relatos operacionais, os
binbmios, cao e homem, foram a ferramenta mais eficaz para o descarte de
areas e indicacdo de pontos especificos de escavagdo, superando as
limitagdes do maquinario pesado em solo liquefeito.(BANSE, 2014).

Este desempenho em Petrépolis ratifica o modelo de emprego

cinotécnico preconizado pela Federal Emergency Management Agency
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(FEMA), que estabelece critérios rigorosos para equipes de Busca e Resgate
Urbano (US&R). A conformidade com os padrbes internacionais da FEMA
(2024) é observada na especializagao das equipes: enquanto em Petropolis os
caes atuaram na transicdo entre a busca por sobreviventes e a localizagédo de
restos mortais, o protocolo norte-americano valida essa dualidade, mantendo
equipes especificas de Deteccdo de Restos Humanos (Human Remains
Detection - HRD) que operam apos o esgotamento das chances de vida,
garantindo o fechamento das operag¢des com preciséo técnica.(FEMA, 2024)
Além da eficacia estatistica, a ciéncia do odor em desastres de solo
saturado explica o sucesso desses binbmios. Conforme analisado em estudos
sobre o evento de Oso (NATIONAL GEOGRAPHIC, 2014), o "cone de odor"
em deslizamentos de terra € desafiador devido a umidade e a profundidade da
lama, exigindo cdes com alta persisténcia e condicionamento fisico. Essa
fundamentacao cientifica reforca que a precisdo e velocidade do faro canino,
aplicadas tanto nos EUA quanto no Brasil aumentam as chances de resposta e
a resiliéncia em desastres de causas de fendbmenos naturais em nivel global.
Por fim, a concordancia entre os resultados brasileiros e as doutrinas
internacionais da FEMA e relatos sobre o desastre ocorrido em Oso ressalta a
importancia de politicas publicas voltadas a padronizagdao de protocolos e
certificagées. O alinhamento com essas experiéncias estrangeiras nao apenas
valida a atuagdo cinotécnica nacional, mas serve como base para futuros
investimentos em centros de treinamentos que garantam com que diferentes
sistemas sejam capazes de operar juntos de forma eficaz, sem exigir

interrupgédo de um sistema para que o outro funcione

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONCLUSAO

A utilizacdo de caes de faro em operacgdes de busca e resgate apdés um

desastre desempenha um papel crucial na rapida e eficiente localizacdo de
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vitimas. Nos momentos iniciais apds a ocorréncia de um desastre, a atengao
prioritaria se volta para o salvamento das vitimas, e, nesse contexto, os caes
tém uma importancia fundamental na recuperacédo do sistema no periodo pos-
desastre. Em situacbes em que o tempo € um fator critico para salvar vidas, a
rapidez com que um céo de resgate pode, através de seu faro, identificar a
presenca de uma pessoa soterrada pode ser decisiva entre a vida e a morte.
Essa precisdo e velocidade aumentam as chances de sobrevivéncia das
vitimas e aceleram o processo de busca e resgate, permitindo que os recursos
sejam empregados de maneira mais eficaz, atendendo melhor as necessidades
da comunidade local. Além de sua alta relevancia nas fungdes técnicas, os
caes de faro desempenham um papel significativo na preservagado da moral e
na coesao social de comunidades devastadas. A presenca e 0 sucesso desses
caes sao fontes de esperanca e conforto para os sobreviventes, simbolizando a
perseverancga e a capacidade de superar adversidades. Além disso, oferecem
alivio emocional ao reforcar a confianga na eficacia das operacdes de resposta
ao desastre. Essa confianga fortalece a comunidade, mobilizando recursos
internos e externos para a recuperagdo, O que, por sua vez, aprimora a
resiliéncia. Ressalta-se a importancia de incluir politicas publicas voltadas a
padronizagcao de protocolos, investimentos em centros de treinamento e
certificacao, além da ampliacdo de equipes cinotécnicas em todo o territério
nacional, garantindo maior eficiéncia e preparo nas futuras respostas a

desastres.
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